تمارين محلولة:الاشتقاق 
المستوى : الأولى باك علوم تجريبية 


تمرين 1: نعتبر الدالة f‏ المعرفة كالتالي : f(x)=5x°‏ 
باستعمال التعريف أدرس اشتقاق الدالة f‏ عند 1= ,× 


الجواب : لل اذى 5-5 (0/-0)/ 


0 


lim 
x41 1-1 x41 x—] 1-۔ڈر [اجےر‎ 
52-1 5(x-1 1 
کے و‎ 0D جك‎ =5x2=10 
xXx—I x—] x—I x—] x—I 


۱ 00 9 ,7 
ومنه f‏ قابلة للاشتقاق عند : 1 - X,‏ 


(۶)1 =10- 0 وهو العدد المشتق عند 1 - 1 
x=‏ 


ہےر 
تمرين2:نعتبر الدالة f‏ المعرفة كالتالي : f(x)=xX -2x+1‏ 
1. باستعمال التعريف بين أن الدالة f‏ قابلة للاشتقاق عند 2 = ,3 . 
2. حدد معادلة المماس للمنحنى الممثل للدالة گر عند 2 = × . 
الاجوب f(2)=22-2x2+1=1(1:‏ 


f (2 2 -. "=‏ - 
2 کے 1-1 کو )2( / لكل دون 
1-2 2جےر 1-2 2جےر 1-2 2جےر 
X= X—‏ جاتر 


(2)”/ =2 وهو العدد المشتق عند 2 = X,‏ 

y= f (%)+ f زمد-ع)(مد)‎ 2 

f )2(+ f'(2)(x—2)‏ = ر y=l1+2(x-2)@‏ ج 2-3 در 

تمرين3:نعتبر الدالة f‏ المعرفة كالتالي : || + تبد- () / 
1.أحسب 0)/-() ہم ( قابلية اشتقاق الدالة f‏ على اليمين عند 0= ) 


سير x0‏ 
2.أحسب 0 الہ ( قابلية اشتقاق الدالة f‏ على الیسارعند 0- (x,‏ 
پر ¥ 


3ھل الدالة f‏ قابلة للاشتقاق عند 0 = x,‏ $ 
4.حدد معادلة لنصف مماس المنحنى الممثل للدالة f‏ على اليمين عند 


0= ہد 


338.5 معادلة لنصف مماس المنحنى الممثل للدالة f‏ على اليسار عند 


x)= x —x;x< 
0 3 م‎ x(x +1 
© رن‎ ta | ss 
x—0" X= x40 X= 0 x40 X x—0' 


ومنه f‏ قابلة للاشتقاق على اليمين عند 0 = fi (0) sx,‏ =1 
وهو العدد المشتق على اليمين عند Ü‏ = د 


ص 1 


x(x -1‏ و 
2( ا = 


صم ;£ کے 0× ليم 0 
ومنه f‏ قابلة للاشتقاق على اليسار عند 0= f/(0) sx‏ =1- 
وهو العدد المشتق على اليسار عند 0 = ,ند 
3( 
f‏ قابلة للاشتقاق على اليمين وعلى اليسار عند 0= X,‏ 
ولكن : (0) ,ع (0) ,1 
ومنه : f‏ غير قابلة للاشتقاق عند 0= مد 
4( معادلة لنصف مماس منحنى الدالة f‏ على اليمين عند 0= × . 
(ہد-×)(د)ر/+زمد)/] دمر 
(0()2-0) /ر+(0)م درب (0-ع)0+1-د رجه (A,):y=x‏ 
5( معادلة لنصف مماس منحنى الدالة f‏ على اليسار عند 0= رر 
(ہد-ع)(مد)/ر+بمد) دمر 
[A.):y=—xey=0-1(x—0)eey=7(0)+ £(0)(x-—0J‏ 
6( لدينا (0)// ع (0)/م النقطة : ((0) A[0;‏ تسمى نقطة مزواة 
تمرين4: نعتبر الدالة f‏ المعرفة كالتالي : 1- | f (x)=‏ 
1. أدرس قابلية اشتقاق الدالة f‏ على اليمين عند 1= ر× 
2. أدرس قابلية اشتقاق الدالة f‏ على اليسار عند 1= ,د 
3 هل الدالة f‏ قابلة للاشتقاق عند 1[,؟ 
4. حدد معادلة لنصف مماس منحنى الدالة f‏ على اليمين عند ]= x‏ 
5. حدد معادلة لنصف مماس منحنى الدالة f‏ على الیسار عند 1 23. 
a 9-0‏ 


الاجويه : 1- ته | f (x)=‏ ندرس اشارة : 


1- ر:1-0- ترج 1(=0+1()x-x)ج‏ [حر أو[ددعيعر 
رت ]+ :1 إن [1-بهم] f(x)=x -1;xe‏ 


7 7)->د)‎ -1);xe |-11| 


و 1=0- ۴> (1)/ 


ma O MD 1ے ںہ‎ 


٭اجےِ 1 x40 X—‏ 1 سر X= 1 x‏ ٭اجےِ 


ومنه f‏ قابلة للاشتقاق على اليمين عند 2332.2 (1) f;‏ =2 
f(x)— (1)‏ 


lim اا ا‎ =lim-(x+l) =—2 (2 


x— 1حير‎ x— x—] x x—] x—Í 


ومنه f‏ قابلة للاشتقاق على اليسار عند 1= fí(l) sx,‏ =2- 


وهو العدد المشتق على اليسار عند 1= X,‏ 
3( 


الأستاذ : عثماني نجيب 


× =1 قابلة للاشتقاق على اليمين وعلى الیسار عند‎ f 
1/)1( ولكن : (1) ,ع‎ 
×, =1 غير قابلة للاشتقاق عند‎ f : ومنه‎ 
.X =] على اليمين عند‎ f معادلة لنصف مماس منحنى الدالة‎ (4 
y= f (ود-2)(ود) ور (مد)‎ 
ر جه (2-:)0+2- برے 2۶-4 در : زردى)‎ = f )1(+ f; (1)(x—1) 
معادلة لنصف مماس منحنى الدالة گر علی الیسار عند 220ھ‎ )5 
y=f(x)+fí (x )(x—x,) 
رج 2+مه د ر:(,۸)‎ =0-2)x-1( برے‎ = /)1(+7 )1()×-1( 
لدينا (1)// ع (1)/م النقطة : ((1) ;۸)1 تسمی نقطة مزواة‎ 6 
: في كل حالة من الحالات التالية‎ f تمرین5: حدد الدالة المشتقة للدالة‎ 
f(x)=x°(@ f )«( - 3×-5)2 f(x)=2(1 
د4 = () م 5) 7 @( 4 ر526‎ + -1 4 
x 

f(x)=cos(7x+2) (8 f(x) =6 —cosx+3sinx (7 
f(x) =3tanx-1 (10 f(x)=sin(sx+4) © 

1 
>= 


f(x)=Vx +1 (15 f (x) =(3x+4) 4 f (x) = = (13 
x 


58 m n د‎ n m 55٦ 


(12 f (x)= xcosx (11 


4 


77) 2(2 07ہ راو‎ - O 


2 2 
rade] 


0 
fla) [G 0 7ب‎ 


f '(x)=cos(7x+ 2) =—7xsin(7x+2) 8 

f(x) =sin(5x+4) =5 xcos(5x+4) =4xcos(5x+4) (9 
f(x) =(3tanx—1) = 3x (1+ tan2 x)-0=3x(1+ tan 3 (10 
(uxv) =u xv+uxv : نستعمل القاعدة التالية‎ (11 

f(x) =[xXcosx) = X XCOSX+XXCOS x=]xcosx—xxsinx=cosx—xsinx 


12( نستعمل القاعدة التالية : _* _ _ 8 
2 


u u 


e 1 1 _ 2+1) _ 2 
ET  (23nBzx+1 — (2x+1) 


4 


3) 35-1 (ب) ۶ نستعمل القاعدة التالية : 4۷-۷۷ _ | / 
E2‏ 0 ۷ 


x+2 


(z+-2)—-(3x—D(x+2) _3(x+2)-bd3-)_ 7 ٠‏ 1_3 _ ر 
)2+( 1 ۳ 0 


(+2 


ص 2 


0 ) ارت‎ XH : نستعمل القاعدة التالية‎ f (x) =(3x+4) (14 


=39(3x+4) >5(36+4) =33<( 3+4)" =9(3x+4)‏ (ہہد)-()م7 
15( نستعمل القاعدة التالية : = [VJ‏ 
2u‏ 


- و ڈ5 (1+#) ' ITE‏ 
ےت کک 
تمرين6: حدد الدالة المشتقة للدالة f‏ في كل حالة من ا 
لحالات التالية : 

f(x)=2x 03 f(x)=7x+15 Q f(x)=11 (1 


f (4) =4 =» +1 (4‏ 5( 6- چ4 یو تدج - f(4)‏ 


f (x) =cos2x+3sin3x (8 f (x) = 4x -1 (7 f (x) = (6 
X 


f (x)= ب‎ (10 f(x)=[3⁄+2)(7x+1 9 
روه‎ Pe فلا کی اکھت عصان‎ 
SIn X x E] 


OED J 0 
2-1 

اجوبة :0(1= (رم)-()ءم 7)2- f'(x)=(7x+15)‏ 

f '(x)= (22) = 2x3x*' = 3 

4 ر 1+0=16- 232 ا 4×4- | المع ہیں و 


1005 تر - پر 0 +4- x‏ تی = 4-6 ع 6 ))7 


5 5 
Ml‏ 
0 #لنة - ےوہ (1- )= )”م 


8( :3م2929 -::3 2366 م29 = (رتم38 20 هم )- )0( f‏ 


f(x)=(32+2)(7x+1) © 

نستعمل القاعدة التالية : ر × ى + (uxv) =u x‏ 

(1+٭2(×)7+ 3)+(1ا+٭7)× (2+ 3⁄2[= ((2×)7+1+-د))>-()7 
+6x+14‏ 2ر63 - 14+ f (x) =6xx(7x+1)+7(3 +2) =42X +6x+21‏ 


10( نستعمل القاعدة التالية : u‏ _ 8 


2 


1 1 
۱ I Y s (5x+7) 5 
r) =] ک7 ۔۔‎ 
5x+7 )52+7( (5x+7) 
ل‎ M  : تدل.-(عر)م نستعمل القاعدة التالية‎ +8x )1 
2u 
متك تم‎ _ 2+8 _ 4 
20 ر8+ث‎ 2x +8x Nx” +8 
u) _ uv - ۷۷ ٠ ےو ھا نستعمل القاعدة التالية‎ 21 
7 y2 x +1 


(7x) (2 +1)-7x Í +1) 7) +1)-7xx3x‏ ) 7 | رر 

222:2 نس سس ھت سا __۔ سے = X)‏ 
)1+ ) )1+( كن 

چٹ ات یرہ 

)+1( (7 +1) 


1 مکل الفا عة الد لئے‎ f (x)= l (13 
71 sin x 


ا 0 7)0 


۷١ _1۷-1۷ : القاعدة التالية‎ ass م‎ (3 4 
y 4 21-1 


0 
0 7 (2-1 0 (2x-J' 
fl _42-1-24-3( _ _مبرع شع‎ 2 

(2x-D‏ ,یی ا 


u) =. × : نستعمل القاعدة التالية‎ f ( x) =(2x—1) 5 


71 


۴)۸ -(-0 =7x[2x—l) '×2-1( =14(2x—1)° 


تمرین7 :نعتبر الدالة ل المعرفة كالتالي +4x—2 ٠‏ مہ ترک ا اکر 
أحسب المشتقة الأولى و الثانية و الثالثة 
الجواب: +4x—2) =3⁄ —5x2X 4-0-37 —I0x+4‏ 2ك تس (د)”/[ 
f7”(x)=[3⁄ -10++4( =6x—10‏ د 6> f”(x)=(6x—10)‏ 
تمرین8: نعتبر الدالة f‏ المعرفة كالتالي : 2-2 + f(x)= x‏ 
D, >= (1‏ 2( أحسب نهايات f‏ عند محدات p,‏ 
3( أدرس تغيرات 4( حدد جدول تغيرات f‏ 
الجواب: 1)الدالة #حدودية اذن D. =R‏ 
2( مم+ = ٹر lim f (x) = lim x” + 2-2 = lim‏ 
ممد = تر 0[ = 2-2 + ”× lim f (x) = lim‏ 
+2x—2) =2x+2(3‏ تم ) - Vxe R: f’ (x)‏ 
f'(x)=0‏ يعني 2-0 +22 يعني x=—]‏ 
ندرس اشارة : f(x)‏ 
— 
re] - 0 +‏ 
e‏ اذاكانت: ]مہہ :[۔] xe‏ فان : 0< («)”م ومنه f‏ تزايديه 
e‏ اذا كانت: [1- :مہ۔| ےر فان : f'(x)<0‏ ومنه f‏ تناقصية 
4)نلخص النتائج في جدول یسمی جدول التغيرات : 


تمرين9: حدد مطاريف الدالة f‏ المعرفة كالتالي :1+ ×6- ”× )x(=‏ / 


الجواب : R‏ = 0 4 2-6 - (1ا+ء×6-۔ص)>د) 7 


x=3 يعني 2-6-0 يعني‎ f'(x)=0 


ص 3 


ندرس اشارة : f(x)‏ ونحدد جدول التغيرات 


f‏ تنعدم في 3 و تتغير إشارتها اذن8- -(3)م/ مطراف 
للدالة گر وبالضبط قيمة دنيا للدالة f‏ 

تمرين10:نعتبر الدالة گر المعرفة كالتالي :1+ ×+ )x(=2x‏ /ر 
D, >= (1‏ 2( أحسب نهايات f‏ عند محدات p,‏ 

3)أحسب مشتقة الدالة f‏ و أدرس اشارتها 4) حدد جدول تغیرات f‏ 
5)حدد معادلة لمماس منحى الدالة ر في النقطة الذي أفصو lu‏ وت 
7)حدد مطاريف الدالة f‏ ان وجدت 

f (x)=2x + +1۰ الاجوبھ‎ 

1 لدالة محدودية اذن D. =R‏ 

lim f (x)= lim 2° +x+1= lim 2° = +6 (2 


lim f (x)= lim 2x” +x+1= lim ر2‎ = +oo 


4 


Vxe R: f(x] =[22 + x+1) =4x+1( 
,- 1 يعني‎ 4x+1=0 يعني‎ f(x) = 0 


ندرس اشارة : '(x)‏ 


y=f(x)+f'(x)(x-x) Ó 

y=5Sx-21e@ y=4+5(x-5)@ ر‎ = f(1)+f'(1)(x-1) 
/0(-5 ان : 4درمم د‎ 

6 )أ)نقط تقاطع ) (c.‏ المنحنى الممثل للدالة f‏ مع محور 
الأفاصيلنحل فقط المعادلة : f(x)=0‏ يعني 1=0+×+ +2 
تخل الال تان الد 

c=] Db =] 2 

A= -4ac=(1) -4x1x2=-7<0 

ومنه هذه المعادلة ليس لها حل: وبالتلي التمثيل المبياني 

لا يقطع محور الأفاصيل 

ب)نقط تقاطع ( (c‏ المنحنى الممثل للدالة f‏ مع محور الأراتيب 
s‏ نفك رم )ار 


الأستاذ ٠‏ عثماني نجيب 


1= (0) ۶ ومنه نقطة التقاطع هي: (۸)0:1 لان : 1(=0) ۶ و 2 (1)/ 


7)الدالة تقبل قيمة دنيا هي : 7 6))تحدید نقط التقاطع مع محور الأفاصيل 
0 8 نحل المعادلة : f(x)=0‏ يعني X +4x+3=0‏ 


8)رسم: C,‏ کل السا اتال سد 
sa=l‏ 5-4و c=3‏ 
-4ac = (4) -4x3x1=16-12=4=(2) <0 '‏ 2 > ۸ 
i‏ بما أن 0 > ۸ فان هذه المعادلة تقبل حلين هما: 
x = ———‏ و —— حار 
2a 2a 5‏ 
A+ _-4+2 :‏ _4-2-_ 4-4 ۔ 
X = — =—]‏ — > 5 
2x1 2x1 !‏ 21 2×1 
; = = _ ومنه نقط التقاطع هم A[—1;0):‏ و B(-3;0)‏ 


تمرين11: نعتبر الدالة f‏ المعرفة كالتالي : 4+3+ © Jf(z)=‏ | نحسب فقط: (0) ۶ 


الحا ورا كبحا 0 3- (۶)0 ومنه نقطة التقاطع هي: (0:3) C‏ 
3)أحسب مشتقة الدالة f‏ و أدرس اشارتها 4( حدد جدول تغيرات J‏ 7لدالة تقبل قيمة دنيا هي : 1- 


؟>٤]‏ 8 امع مخرري = 

7)حدد مطاريف الدالة f‏ ان وجدت 

8)أرسم [ ,0 ) المنحنی الممثل للدالة f‏ و المستقيم (70) الذي 
معادلته 3 = ر (D):‏ في معلم متعامد ممنظم ( ::0) . 
9)حدد نقط تقاطع ( م0 )و D)‏ (. 

0)حل مبيانيا في R‏ المتراجحة 0 < ر4 + ”×. 

f(x)=x + 4+3: الاجوبة‎ 

1 لدالة محدودية اذن D. =R‏ 


lim f (x) = lim x” +4x+3= lim x” ممدح‎ (2 


lim f (x) = lim  +4x+3 = lim x° ممدح‎ 
مہمحر مجر‎ X——o° 


Vxe R (x) =Í +4x+3) =2x+4( 
x=—2 يعني‎ 2x+4=0 يعني‎ f'(x)= 0 
f(x) : ندرس اشارة‎ 


(Cf) 


@ تحديد قط تقاطع ( ,)و (2). 
سے سج نے نحل المعادلة : f (x)= y‏ يعني 3-3جمي4+ 2 
اذا كانت: ]مم+:2-] ve‏ فان : 0<(ر)/ر ومنه f‏ تزايديه يعني +4x=0‏ ریعني x(x+4)=0‏ يعني 0= أو x+4=0‏ 
اذا كانت: [2- ہمہ[ xe‏ فان : f'(x)<0‏ ومنه f‏ تناقصية يعني 0= پراو x=—4‏ 
4)نلخص النتائج في جدول يسمى جدول التغيرات : ومنه نقط التقاطع هم E[0;3):‏ و (4:3-)7 


0 < ,ع4 + × ہے x +4x+3>3‏ جم 
f(x)2 < ©‏ ج منحنى الدالة ( ٤ری (D) asa‏ 
ومنه : [4:0-]- S‏ 


Xo 2-1 y=f(x)+/f'(x.)(x—x) (5‏ 
(1+ع)(1-) + (1-) f‏ = رج (1+ع)2 بر جه 2 +22 در 


ص 4 الأستاذ : عثماني نجيب 


F )0( -3‏ ومنه نقطة التقاطع هي: )0;3 C‏ 
2 


تمرين12: لتكن f‏ دالة معرفة ب: 2+3 + مس (د) کر . 7( y=f(x)+/f'(x)(x-x)‏ 2< مد 
اس مجموعة تعريف الدالة Jf‏ (2-م)(2)+(2)م = ر y=-—2x+7@ y=3-2(x—2)@‏ 
ا لان : و-(ه)م > 2-=(2) ۶ 


x |2[a[o [23 [4] 5 26 e 
حدد جدول تغيرات الال 8ء‎ )4 


5( حدد نقط تقاطع ( (C,‏ المنحنى الممثل للدالة f‏ مع محور الأفاصيل. 

6 حدد نقط تقاطع ( (C,‏ المنحنى الممثل للدالة f‏ مع محور الأراتيب. 

7 حدد معادلة لمماس منحى الدالة ر في النقطة الذي أفصولها 2 = 0 

8 أرسم ) C,‏ ) المنحنى الممثل للدالة f‏ 

A= )3.0( : الأجوبة‎ 


1 لدالة مگ حدودیة اذن =R‏ 0ط ° i Í‏ 


lim f (x) = ثر- مسا‎ + 2+3 = lim — x? ممح‎ (2 


ممدجمر 


lim f (x) = lim - x” +2x+3 = lim — “° ممح‎ 
ممسجير مم۔ج-ر مج‎ 


Vxe R: f’ (3+و+غرہ)>(م)‎ =-2x+2G 
x=] يعني‎ —2x+2=0 يعني‎ f'(x)=0 


ند اشارة I ٠‏ 
رس °7 . X)‏ 
7)۶ تمرين13:_ نعتبر الدالتين f‏ و ع المعرفتين كالتالي : 


5 | ) ۱ f (x)= x +20 > 1 E 1 ہے‎ 
و (1-خ)2ا|- (داع‎ 
0 22| + 0 - | 
x 


٭ اذاكانت: ]مه+:1] ye‏ فان : 0 > ()”م ومنه f‏ تناقصية 1)أدرس قابلية اشتقاق الدالة f‏ على اليمين وعلى اليسار عند 1 - 30 
2)هل الدالة f‏ قابلة للاشتقاق ؟ 
3)أدر س قابلية اشتقاق الدالة ع عند 0 = م3 


الجواب , 1كدضة+ + (8)/| و وے ورو+ :1 - 00م 
ا سر 
x‏ 


e‏ اذاكانت:[1:مه_| xe‏ فان : f'(x)>0‏ ومنه f‏ تزايديه 
4)نلخص النتائج في جدول يسمى جدول التغيرات : 


44+2 7 4 5-3 4 
x (1‏ مج E‏ 
lim = lim = lim = lim‏ 
xF x—] x x—]‏ 1-ڈر اتےِ [1-ڈر × 
—+2x 1 . —A4+2x 1‏ 
چ — jim —— 1>—-!m ×  .aü‏ = 
x × x-] — x x—1 f . ۱ f (‏ 
massa‏ مع مخرر ١‏ ے ہشدخ ومنه f‏ غير قابلة للاشتقاق على اليمين عند 1 = × 
0- () ار يعني 2۲+3=0+ ر SIO‏ 
نحل المعادلة با ستعمال ۱ لمميز x—] — x—]‏ 
د حم نحصل عن شكل غ محدد من قبيل : 0 
2 2 0 
A=b'—4ac=[2) -4×3×)-1( =16=(4) >0‏ نتخلص من ال ش غ م مثلا بالتعميل ثم بالاختزال: 
Loa‏ أن 0 > ۸ فان هذه المعادلة تقبل حلين هما: نلاحظ أن : 1 جذرللحدودية 3-×2+ تر 
VAN .° . ` /‏ أكسم 3 59 — 
E X _ -6 - A 9 x _ -6 + NA /‏ : کر .Í‏ 2 
7 جح 7 2 وباستعمال تقنية القسمة الاقليدية نجد أن +2x—3=[x+3)[x—1]):‏ × 
f 0 3) (x—1]‏ — 
6+(2(- وي 2-16 _ ےی el) un‏ الل ل 2057 P‏ 
x—! x—] x41 x—] x41 x —_ 2 9 x — 9 0‏ 
ومنه f‏ قابلة للاشتقاق على اليسار عند 1ح ,)رو (1) 4-7 
ومنه نقط التقاطع هم :(1:0-)۸ و B(3;0)‏ 201 ااا 
6( تقاطع (,) المنحنى الممثل للدا f‏ مع محور الاراتیب f e San‏ غير قابلة للاشتقاق عند 1= × 
l Z =‏ 
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جج 100 ا ag‏ 


- ساٹ‎ 
0 ا‎ = (00 027 ) 3 Hm x—-1=-1 
x40 x—0 x—0" -ڈر‎ (0 x40 
-1= f; )0( sx, = 0 قابلة للاشتقاق على اليمين عند‎ g ومنه‎ 
=: = —])— 
x—0 x—0 x40 x—0 x—0 


ومنه © قابلة للاشتقاق على اليسار عند 0 = g, )0( 3X‏ =1- 
ع قابلة للاشتقاق على اليمين وعلى اليسار عند 0= ہد 

s (0) ap O), 

ومنه : © غير قابلة للاشتقاق عند 0= X,‏ 

تمرين14: لتكن p‏ دالة معرفة ب: 3- f (x)=2x °—2x‏ 
1) حدد مجموعة تعريف الدالة f‏ 

2 أحسب النهايات التالية : ( ) رصنا و limf (x)‏ 
3( أحسب مشتقة الدالة f‏ وأدرس اشارتها 

4) حدد جدول تغيرات الدالة f‏ . 

5( حدد نقط تقاطع (,) المنحنی الممثل للدالة f‏ مع محور الأفاصيل. 
6( حدد نقط تقاطع (,) المنحنی الممثل للدالة f‏ مع محور الأراتيب. 


7( حدد معادلة لمماس منحى الدالة f‏ في النقطة الذي أفصولها 3- = X,‏ 


8 أرسم ( .0 ) المنحنى الممثل للدالة f‏ 
الأجوية : 1)الدالة “رحدودية اذن =R‏ ,5( 

lim f (x) = lim 2 —2x—3= lim 2x” = +o (2 
lim f ۓ‎ lim پر2‎ —2x—3= lim ہ+ = ر2‎ 


Vxe R: f’ (x)= (22 —2x—3) =4x-2G 
x=, يعني‎ 4x—2=0 يعني‎ f(x) = 0 


ندرس اشارة : f(x)‏ 


اذا كانت: + xe‏ فان : 0< («)”م ومنه f‏ تزايديه 


اذا كانت: := ع فان : 0> (بر)// ومنه f‏ تناقصية 


4)نلخص النتائج في جدول يسمى جدول التغيرات : 


5)تحديد نقط التقاطع مع محور الأفاصيل 

نحل المعادلة : f(x)=0‏ يعني —2x—3=0‏ 2 
تخل المحادلة ana‏ العمدة 

كوو pasao‏ الدع 


ص 6 


A =b” -4ac = (-2)” -4«»2»)-3( - +24 = 28 <0‏ 
بما أن 0 < ۸ فان هذه المعادلة تقبل حلين هما: 


A -b + VA‏ 7 = د 
کی ھی رو لدان 
2a 2a‏ 
17 20/7 +2 _ 47ل +2 _ 2+128 _ 5 1-7_ 
2x2 2x2 2‏ 22 ! وات 


a= emas‏ ا 


6)نقط تقاطع (,) المنحنی الممثل للدالة f‏ مع محور الأراتيب 
جرح ادر 

3 - (0) م ومنه نقطة التقاطع هي: C(0;—3)‏ 

Xo ==) y=f(x)+/f'lx,)(x—x) 5 

y= )-3(+ f'(-3)(x+3) 

y=21-14(x+3)‏ جه 21+ 14- د بر 

/ )-3(=-14 j f(-3)=21: لأن‎ 

8)رسم [,©) المنحنى الممثل للدالة f‏ 


x 2-102 
f(x) | 9 ۱۱۱-۹ 0 31| 


A = )1.82, 0) 


تمرين15: حل المعادلة التفاضلية التالية: 0= yر16+‏ ”ر 
الجواب: 0=ر16+ رج0=ر4+”: 
ومنه الحل العام للمعادلة التفاضلية16y=0+‏ ”ر 

هو مجموعة الدوال ہو المعرفة كما يلي : 

1 7 + 4 05» 0 ج 2 : پر حيث qe R‏ و 18 Ge‏ 
تمرين16: حل المعادلات التفاضلية التالية: 1) 0= ر4+ ”ر 

9y” +16y=0 )4 y'+y=0G y+8y=0 2 

الجواب: :y'+2y=0< y'+4y=0(1‏ 
ومنه الحل العام للمعادلة التفاضلیة()- 4+ y‏ 

هو مجموعة الدوال y‏ المعرفة كما يلي : 

Ge ر‎ ge R ج 2 :و حيث‎ 0/205 2+ sin 2x 
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2 
y=0< y +8y=0 )2‏ [2/2 اجر : 
ومنه الحل العام للمعادلة التفاضلية0=ر8+ y‏ 
هو مجموعة الدوال y‏ المعرفة كما يلي : 902,/2/ :0052/2 :نر 
حيث ae R‏ و Gc R‏ 
:y+y=0<@ y + y=0 (3‏ 
ومنه الحل العام للمعادلة التفاضلية0=ر+ y‏ 
هو مجموعة الدوال y‏ المعرفة كما يلي : y:x—acoslx+jsinlx‏ 
حيث ae R‏ و Gc R‏ 


4 ” 16 ” ' 4 ہے 
+]6y=0 (‏ 70 رجے0-پ _ + `y‏ 
ومنه الحل العام للمعادلة التفاضلية0=ر8+ y‏ 
هو مجموعة الدوال y‏ المعرفة كما يلي : کر رہ ہر 


حيث R‏ عه و R‏ ع / 


ملخص لمشتقة بعض الدوال 
وللعمليات على الدوال المشتقة 


الدالة f‏ الدالة المشتقة 


1 


cos” x 


A =1+ tan” x f (x) = tan x 


f (x)=u +V f (x)=u+v 
f (x)=u دح‎ f (x)=u-—v 
f'(x)= ku f(x)=ku 
f'(x)=u xv+uxv f (x)=uxv 
f'(x)=nu" xu f(x)=u' 
0ؤ‎ 7)۴) >7 

u 7 

کے f(x)‏ 70 ادس 20 
7 

f'(x)= س‎ f (x)= Vu 

ص 7 


f(x)= SIn X 


f (x) = cos(ax + b) 


f(x) = sin(ax + b) 


f (x) = tan x 


» C'est en forgeant que l'on devient 
forgeron > dit un proverbe. 
c'est en s'entrainant réguliërement 


aux calculs et exercices que l'on 


=]+ tan” x 


devient un mathématicien 


f‏ الدالة المشتقة 


f'(x)= cos x 
f'(x)=-—asin(ax+b) 


f (x)=acos(ax+b) 


1 


f (x)= 


Cos ° x 
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